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Materialy lotnicze o zaawansowanej strukturze (monokrysztal, + Dr hab. inz. Krzysztof Ku-
krystalizacja kierunkowa) biak - PRz

Badanie metoda EPR materialow na rdzenie i formy metaliczne

Zadanie badawcze. Zbadanie widm elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR) dla materialow stosowanych do budowy rdzeni i
form jak réwniez gotowych produktow na réznych etapach procesu technologicznego w celu wykrycia osobliwosci struktury krystalicznej, skta-
du chemicznego oraz defektow.

Uzasadnienie. Elektronowy Rezonans Paramagnetyczny (EPR), po odkryciu przez Zawojskiego, stat si¢ jedng z subtelnych metod kontroli
parametréw roznego typu materialéw. Jego zakres jest bardzo szeroki. Zjawisko to pozwala nam okresli¢ strukture poziomdw energetycznych
centroOw magnetycznych, momenty jadrowe. Za pomoca EPR wykrywa si¢ zatem czasteczki, atomy lub jony, ktore zawieraja jeden lub wiecej
niesparowanych elektronow. Obiekty takie nosza nazwe centréw paramagnetycznych. Sa nimi defekty strukturalne lub domieszki
paramagnetyczne w ciatach stalych (np. jony metali przejsciowych lub ziem rzadkich o czgsciowo zapetionych podpowtokach elektronowych d
lub f). Moga by¢ nimi takze molekuly zawierajace zerwane wigzania lub niesparowane elektrony (np. dobrze znane z chemii wolne rodniki
organiczne lub nieorganiczne). Badania te sg niezbedne, gdy pozadana jest subtelna analiza chemiczna (koncentracja domieszek lub defektow
ponizej 10" cm™) i tradycyjne metody (spektroskopia optyczna) sa nie wystarczajace. Rowniez badania kinetyki reakcji chemicznych oraz
przej$¢ fazowych potrzebuja tej niezwykle czulej metody.

Szczegoblnie duzg role odgrywa metoda EPR w badaniach krysztatow i1 polikrysztatow ktore moga zawiera¢ centry pragmatyczne w sku-
tek niepozadanych domieszek i1 defektéw — niema bardziej skutecznej metody wykrycia takich centréw. Np., w przypadku materiatow do form
dla odlewo6w jest to precyzyjna metoda kontroli sktadu chemicznego 1 struktury materiatow (jej odtwarzalnosci), jak to wykazali badania wstep-
ne. Jest to skuteczna metoda kontroli jako$ci rowniez produktéw odlewow — monokrysztatow.

Metoda badawcza. Wykonane zostang badania widm EPR dla ww. materialdw na spektrometrze EPR na pasmo X. Pomiary zostang wykona-
ne w temperaturze pokojowej oraz w funkcji temperatury w zakresie od 90K do 500K. Natomiast dla prébek monokrystalicznych wykonane
zostang zalezno$ci katowe widm.

Oczekiwane wyniki. Spodziewanym efektem begdzie poznanie zachodzacych procesow w trakcie wytwarzania rdzeni i form na poziomie na-
noskopowym. Zbadany zostanie wptyw domieszek na zdefektowanie krysztalow. Otrzymane wyniki przyczynig si¢ do zoptymalizowania proce-
su wytwarzania.

Przewidywane wyniki naukowe to: 4-6 prac mgr/inz, 1 pr. doktorska, 8 publikacji (LF), 4 publikacji krajowych i konferencyjnych.






